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5.2 . Was-wdre-wenn-Analysen, Zielwertsuche und Solver

Die Excel-Zielwertsuche und der Excel-Solver sind leistungsfahige Instrumente, um veran-
derbare Zellen an einen bestimmten Zielwert anzupassen. Dieser Abschnitt beschaftigt sich
mit dem sinnvollen Einsatz der beiden Instrumente und erldutert sie anhand einiger Praxis-
beispiele.

Tipp 1: Endkapital einer Geldanlage liber die Zielwertsuche ermitteln

Die Zielwertsuche arbeitet iterativ, indem der zu variierende Parameter zuerst in grof3eren
und dann in immer kleiner werdenden Schritten verdndert wird. Nachdem die Veranderung
vorgenommen wurde, wird die gesamte Tabelle neu berechnet und der Inhalt der Zielzelle
mit dem gewdlinschten Zielwert verglichen. Die Zielzelle wird so lange verdndert, bis der ge-
wiinschte Zielwert erreicht ist.

In diesem Beispiel soll mithilfe der Zielwertsuche ermittelt werden, welcher Betrag heute
zu einem Zinssatz von 4,40 % angelegt werden muss, damit in 15 Jahren ein Riickzahlungs-
betrag von 75.000 Euro erreicht wird.

So geht’s:
Sehen Sie sich zundchst die Ausgangs- = - fe || =Ba*((1+B5)"86)
daten etwas naher an.
A B | ¢
Ausgehend von den fixen Eckdaten Zins- ;_ Riickzahlungsbetrag einer Kapitalanlage
satz und Laufzeit in Jahren soll der Kapi- 3|
: 4 |Kapitalanlage:

talanlagebetrag ermittelt werden, der als 5 |Zinssatz in Prozent: T90%
Riickzahlungsbetrag 75.000 Euro erzielt. 6 |Laufzeit in Jahren: 15

. . . T
Die Formel in Zelle B8 zur Ermittlung des 8 [Riickzahlungsbetrag: T
Rickzahlungsbetrags (Endwerts) lautet 9

wie folgt: =B4*((1+B5)/B6).

1 Starten Sie dazu die Zielwertsuche tber das Meni Daten/Datentools/Was-widre-wenn-
Analyse/Zielwertsuche. Ab Excel 2016 verwenden Sie das Menu Daten/Prognose/Was-
wdre-wenn-Analyse/Zielwertsuche.

Eesd9-~-|= Kapitel 5.2.xlsm - Microsoft Excel
Start  Einfagen  Scitenlayout  Formein I Daten l dberprifen Ansicht  Entwicklcrtoals
= @ [B] Verbindungen 8] K Léschen E E‘g ~ % Gruppieren - =
. M Eiganschaften B Emaut ibemahmen B= | & Gruppierung aufheben = =2
Externe Daten Alle o . %] sortieren | Filten 4 Textin Duplikate "
abnifen ™| sktualisieren - 53 Verknipfungen bearbeiten | M Erweitert Spalten entfemen B Teilergebnis
Verninaungen ‘ Sorueren und Fitem Latentools Szenario-Manager... i
B8 - f | =Ba*((1+B5)"B6) Zielwertsuche...
Datentabelle...

2 Im sich 6ffnenden Dialogfenster Zielwertsuche geben Sie im Feld Zielzelle den Bezug zu
Zelle B8, im Feld Zielwert den Wert 75000 und im Feld Verdnderbare Zelle den Bezug zu
Zelle B4 ein.
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w000~ | ot LN =

A | B C | D E

) Ri]ckzahlungsbetrag einer Kapitalanlage

— Zielwertsuche 7 x

|Kapitalanlage: 3931459 € | _ ) =

_|Zinssatz in Prozent: 4.40% EEEE B8 =

_|Laufzeit in Jahren: 15][ErE 75000
Verdanderbare Zelle: SBS4| +

Riickzahlungsbetrag: I 75.000,00 €l
o oK | Abbrechen

=
=1

Nachdem Sie das Dialogfenster mit einem Klick auf die Schaltflaiche OK beendet haben,
wird als Anlagebetrag der Wert 39.314,59 Euro ermittelt. Das bedeutet, Sie miissen die-
sen Betrag heute anlegen, um in 15 Jahren bei einem gleichbleibenden Zinssatz von
4,40 % ein Endkapital von 75.000 Euro zu erzielen.

Hinweis

Alternativ kdnnen Sie zur Ermittlung des Riickzahlungsbetrags auch die Tabellenfunk-
tion ZW() verwenden. Tragen Sie dazu in Zelle B8 folgende Formel ein:

=ZW(B5,B6;0,-B4)

Tipp 2: Break-even-Analyse mithilfe der Zielwertsuche

Dieses Beispiel zeigt, wie mit der Zielwertsuche eine Break-even-Analyse durchgefiihrt wer-
den kann. Es soll ermittelt werden, wie hoch der Verkaufspreis bei einer angenommenen Ver-
kaufsmenge von 12.000 Stiick sein muss, wenn folgende Kosten abgedeckt werden miissen:
variable Kosten pro Stiick in Hohe von 18,63 Euro und Fixkosten in Héhe von 125.000,00 Euro.
Die entsprechenden Formeln zur Ermittlung der Ergebnisse sehen Sie in Spalte D.

So geht’s:

1
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Starten Sie den Befehl
Gber das Menu Da-
ten/Datentools/Was-
wdre-wenn-Analyse/
Zielwertsuche. Ab Ex-
cel 2016 verwenden
Sie das Menl Daten/
Prognose/Was-wdire-
wenn-Analyse/Ziel-
wertsuche.

Im Dialogfenster Ziel-
wertsuche erfassen Sie
die Parameter, wie in
nebenstehender Ab-
bildung zu sehen.

A B C | D
Break-Even-Analyse fir Produkt xyz
| Verkaufte Menge in Stiick 12.000
Verkaufspreis pro Stick in Euro I
0,00 € =B4*B5

Umsatz gesamt

-18,63 € -223 560,00 € =B9"B4
-125.000.00 €

Variable Kosten pro Stiick in Euro
Fixkosten gesamt

12| Ergebnis {Gewinn / Verlust) -348.560,00 € =SUMME(CT:C10)
13

14 | Zielwertsuche ? X

15 |

16| Zielzelle: $C512 +

1?: Zielwert: o

13_ Verdnderbare Zelle: | $B55 *

20: Abbrechen

21
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3 Beenden Sie das Dialogfenster mit einem Klick auf die Schaltflache OK.

Das iterative Verfahren der Zielwertsuche ermittelt bei einer Verkaufsmenge von 12.000
Stilick einen Stlickverkaufspreis von 29,05 Euro bei gegebener Kostensituation. Damit wird
ein ausgeglichenes Ergebnis (Break-even) erzielt. Jeder weitere Verkauf erhéht den Gewinn
um 29,05 Euro.

A | B | c | D
1 |Break-Even-Analyse fur Produkt xyz
2
3_
4 |Verkaufte Menge in Stick 12.000
5 |Verkaufspreis pro Stick in Euro 29,05 €
6
7 |Umsatz gesamt 348.560,00 € =B4*B5
8
9 |Variable Kosten pro Stiick in Euro -18.63 € -223 560,00 € =BY"B4
10 |Fixkosten gesamt -125.000,00 €
1M
12 |Ergebnis (Gewinn / Verlust) 0,00 € =SUMME(CT:C10)
13

Tipp 3: Komplexe Rechnungen,losen”: Grundlagen des Solvers

Der Begriff Solver entstammt dem englischen Wort ,to solve”’, was so viel wie ,16sen” be-
deutet. Genau das beschreibt die Funktion des Solvers. Er [6st Rechnungen mit mehreren
Variablen unter Berlicksichtigung verschiedener Nebenbedingungen. Er forscht nach den
bestmoglichen Werten fiir die Zielzelle. Dies schafft er, indem er die Zielzelle so lange variiert,
bis das gewlinschte Ergebnis erreicht ist. Bei der Zielwertsuche kann nur eine einzige ver-
anderliche Zelle variiert werden, beim Solver geht das mit mehreren gleichzeitig. Der Solver
schlief3t also die einfache Zielwertsuche ein.

So lassen sich mit dem Solver Probleme mit bis zu 200 Unbekannten (Variablen) und einer
unbegrenzten Anzahl von Nebenbedingungen |6sen. Die Anzahl der Nebenbedingungen
ist nur vom verfligbaren Arbeitsspeicher abhangig. In der Praxis sollte das in den allermeis-
ten Fallen ausreichend sein.

Seit Excel 2010 steht eine vollig neu Gberarbeitete Solver-Version zur Verfligung. Dieser be-
inhaltet im Vergleich zu friiheren Versionen folgende neue Funktionen:

B eine verbesserte Benutzeroberflache,

B eine evolutiondre Solver-Engine, die auf genetischen Algorithmen basiert und Modelle
mit beliebigen Excel-Funktionen verarbeitet,

neue globale Optimierungsoptionen,
verbesserte lineare Programmierungsoptionen,

neue Berichte zu Linearitat und Machbarkeit,

der Solver steht auch in einer 64-Bit-Version in Excel 64 Bit zur Verfiigung.
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So geht’s: Aktivieren des Solvers

Sollten Sie das Add-in Solver noch nicht eingebunden haben, holen Sie das jetzt nach. Ge-

hen Sie dazu wie folgt vor.

1 Starten Sie den Add-Ins-Manager:

B ab Excel 2010: Men Datei/Optionen/Add-Ins,
B in Excel 2007: Menii Office/Excel-Optionen/Add-Ins.

Wahlen Sie im Drop-down-Men( Verwalten den Eintrag Excel-Add-Ins und klicken Sie auf
die Schaltflache Gehe zu (bis Excel 2013) bzw. die Schaltflache Los (ab Excel 2016).

2 Setzen Sie im Dialogfenster Add-Ins beim Eintrag Solver einen Haken.

3 Mit einem Klick auf die Schaltflache OK wird der Solver in Excel eingebunden und steht
fur alle weiteren Aktionen zur Verfligung.

So geht’s: Die Grundfunktionalitaten des Solvers

Gestartet wird der Solver Gber das Men(i Daten/Analyse/Solver.

Wie die Abbildung zeigt, muss
zuerst die Zielzelle angegeben
werden, die das gewtinschte
Ergebnis enthélt. Die Zielzel-
le muss stets eine Formel ent-
halten, in der mindestens eine
veranderbare Zelle mitwirkt.

Als Zielwert, den die Zielzel-
le annehmen soll, konnen Sie
zwischen den Extremwerten
Max. (Maximum), Min. (Mini-
mum) und einem frei einzu-
gebenden Wert auswahlen. In
betriebswirtschaftlichen Auf-
gabenstellungen sind das sehr
oft der Gewinn, das Betriebser-
gebnis, der Deckungsbeitrag,
die Kosten etc.

AnschlieBend legen Sie die
veranderbaren Zellen fest, die

Solver-Parameter |. = J
Ziel festlegen: sas1|
Bist @ Max. © Min. ) Wert: t
Durch Andern von Variablenzellen:

Unlerlieyl den Nebenbedingungens
- Hinzufigen
- Laden/Speichern
[¥] Nicht eingeschrinkte Variablen als nicht-negativ festlegen
Losungsmethode | GRG-Nichtlinear |Z| Optionen
L&sungsmethode
‘Wahlen Sie das GRG-Nichtli Modul fiir Solver- die kontil ich michtlinear sind.
‘Wahlen Sie das LP Simplex-Modul fir lineare Solver-Probleme und das EA-Modul fir
Solver-Probleme, die nicht kontinuierlich sind.

Excel variieren soll, um das gewiinschte Ergebnis (Zielwert) in der Zielzelle zu erreichen. Im
Gegensatz zur Zielwertsuche kdnnen hier bis zu 200 veranderbare Zellen angegeben wer-
den. Dabei konnen Sie sowohl ganze Zellbereiche als auch einzelne Zellen als verdnderbare

Zellen festlegen.
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Das Listenfeld Nebenbedingungen dient der Festlegung von Beschrankungen, die Excel bei
der Lésungsfindung beriicksichtigen soll. Nebenbedingungen stellen somit Wertebereiche
dar, die bei der Ergebnisermittlung nicht tGber- bzw. unterschritten werden diirfen. Geben
Sie Excel UGiber die Moglichkeit der Nebenbedingungen bekannt, in welchen Grenzen der je-
weilige Parameter variiert werden darf. Unter Nebenbedingungen kdnnen Sie tbrigens nicht
nur Konstanten, sondern auch Zellbeziige angeben.

Die Uiber die Schaltflache Optionen erreichbaren Einstellungen kdnnen in den meisten Fallen
ohne Veranderungen Gibernommen werden.

Tipp 4: Optimierungsrechnung - Ermittlung des optimalen
Deckungsbeitrags unter Berlicksichtigung von Engpassen

Dieses Beispiel zeigt anhand einer Deckungsbeitragsrechnung, wie der Solver in der Pra-
xis eingesetzt werden kann. Ein Unternehmen stellt zwei verschiedene Produkte mit unter-
schiedlichen Stiickdeckungsbeitrdgen her. Zur Produktion werden jeweils drei unterschied-
liche Maschinen benétigt. Naturlich haben die Maschinen Auslastungsgrenzen, die nicht
Uberschritten werden kdnnen und diirfen. Diese Auslastungsgrenzen stellen auch den limi-
tierenden Faktor dar. Das bedeutet, es kdnnen nicht beliebig viele Produkte erzeugt werden.
Die Kunst besteht nun darin, die optimale Produktionsmenge fiir Produkt A und Produkt B
zu ermitteln, bei der der grote Gesamtdeckungsbeitrag erzielt wird.

So geht’s:

Zur Verdeutlichung der Problematik sehen Sie sich zunadchst die Ausgangstabelle etwas ndher
an. Die Tabelle auf der nichsten Seite gibt einen Uberblick tiber alle Formeln des Kalkula-
tionsmodells.

A | B | c I
| 1 |Maximierung des Deckungsbeitrages

2

13 |

L4 Produkt A Produkt B

| 5 [Erlds pro Einheit 320,00 £ 450,00 €
| B |variable Stickkosten 250,00 € 43500 €
| 7 | = DB pra Stick 7000 € 5500 €
8

9

|10 |produzierte Menge in Stick [ 75] a0]
|11 |Deckungsheitrag gesamt je Produkt 5.250,00 4.400,00
12

| 13 |Gesamter Deckungsheitrag
|14 |

|15 |

| 16 |Fertigungszeiten in Stunden [h] Produkt A Produkt B
17 | Maschine 1 125 2,00
|18 | Maschine 2 150 1,00
| 19| Maschine 3 1,00 2,00
|20 |

21 |Kapazitaten genutzt verfiighare

| 22 | Maschine 1 25375 255,00
| 23 | Maschine 2 192 50 220,00
| 24 | Maschine 3 235,00 240,00
25
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Zelle Formel Zelle Formel

B7 =B5-B6 c13 =SUMME(B11:C11)

c7 =C5-C6 B22 =B17*$B$10+C17*$C$10
B11 =B7*B10 B23 =B18*$B$10+C18*$CS$10
c11 =B7*B10 B24 =B19*$B$10+C19%*$C$10

Ziel ist es nun, zu ermitteln, ob bei der Verteilung von 75 Stlick Produkt A und 80 Stiick Pro-
dukt B der optimale Deckungsbeitrag erzielt wird oder ob eine andere Verteilung zu einem
hoheren Deckungsbeitrag flihrt. Dabei muss immer bedacht werden, dass die genutzten
Maschinenstunden im Bereich B22:B24 niemals die maximal verfligbaren Stunden im Be-
reich C22:C24 (ibersteigen dirfen. Zur Losung dieser Fragestellung bietet sich der Solver
geradezu an.

1 Starten Sie den Solver Uiber das Men Daten/Analyse/Solver.

2 Erfassen Sie folgende Solver-Parameter: Als Zielzelle erfassen Sie den Zellbezug C13,
als Zielwert aktivieren Sie die Option Max. Als Variablenzellen geben Sie den Zellbezug
B10:C10 ein; die Nebenbedingungen kénnen Sie eingeben, indem Sie auf die Schaltflache
Hinzufiigen klicken und folgende Nebenbedingungen definieren: B22:824<=C22:C24 und
B10:C10 = Ganzzabhlig.

P
Solver-Parameter

Ziel festlegen: | scs13|

Bis: @ Max. ) Min. ) Werk: 0

Durch Andern von Variablenzellen:

5B510:5C510

Unterliegt den Mebenbedingungen:

$B522:9B524 <= SC522:5C524 -
$B510:5C%10 = Ganzzahlig

Hinzuflgen

Laschen

Alles zuriicksetzen

JIIE[ o [ E

1

Laden/Speichern

Micht eingeschrénkte Variablen als nicht-negativ festlegen

Lasungsmethode | GRG-Nichtlinear
auswahlen:

]

Lasungsmethode

Wahlen Sie das GRG-Nichtlinear-Modul fur Solver-Probleme, die kontinuierlich nichtlinear sind.
‘Wahlen Sie das LP Simplex-Modul fir lineare Solver-Probleme und das EA-Modul far
Solver-Probleme, die nicht kontinuierlich sind,
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Hinweis

Die eingetragenen Solver-Parameter lassen sich auch speichern. Gehen Sie dazu wie
folgt vor:

1. Klicken Sie auf die Schaltflache Laden/Speichern.

2. Wahlen Sie im Dialogfenster Modell laden/speichern einen Zellbereich aus, in dem die
Parameter abgelegt werden sollen.

3. Nachdem Sie das Dialogfenster tiber die Schaltflache Speichern beendet haben, wer-
den samtliche Parameter auf das Tabellenblatt tibertragen.

4. Wenn Sie ein so gespeichertes Mo- e el 52|
dell wieder laden mochten, kdnnen
Sie das erreichen’ indem Sle |m Dia_ Wihlen Sie zum Laden einen Bereich, der ein gespeichertes Modell
. Wahlen Sie zum Speichern einen leeren Bereich mit der folgenden
logfenster Modell laden/speichern auf [saszmsasd =
die Schaltflache Laden klicken.
Mehr zu den Optionen finden Sie in der [ teen | [ spewnem | [ avorecnen |

Onlinehilfe von Excel.

3 Nachdem alle Parameter ordnungsgeman erfasst sind, klicken Sie auf die Schaltflache
Lésen. Damit berechnet Excel den Maximalwert fiir den Deckungsbeitrag in Zelle C13
unter Berlicksichtigung der definierten Nebenbedingungen.

Durch die Optimierung A [ E [ c -
konnte der Deckungsbei- . |Maximierung des Deckungsbeitrages
2
trag von 9.650,00 Euro auf 3]
.. 4 Produkt A Produkt B
10.775,00 Euro erhoht wer- | & |Erlas pro Einheit 320,00 € 49000 €
. . B |variable Stickkosten 25000 € 43500 €
den. Die optimalen Produk- 7 = 08 oro Sruck e I
tionsmengen betragen SO- %
mit 106 Stlick Produkt A 110 | produzistte Menge in Stick I 106] 51]
Und 61 StUCk Produkt B | 11 |Deckungsbeitrag gesamt je Produkt 7.420,00 335500
. 12
Wenn Sie sich nun noch EGesamter Deckungsbeitrag
14
den Bereich der genutzten  [is]
. 16 |Ferti iten in Stund h| Produkt A Produkt B
Produktionsstunden anse-  7fyiechine 1 er I e
H 18 | Maschine 2 180 1,00
hfen, fstellen Sie fest., dass 5 Mascrine 3 o0 510
samtliche Nebenbedingun- [0
. 21 |Kapazitaten genutzt verfiighare
gen elngehalten wurden. |22 [ Maschine 1 254 50 255 00
| 23 | Maschine 2 220,00 220,00
24 | Maschine 3 225,00 240,00

Hinweis

Die Nebenbedingung Ganzzahlig fiir die Zellen B10 und C10 ist notwendig, da nur gan-
ze Produkte und keine Teile davon hergestellt werden kdnnen. Es diirfen also keine De-
zimalzahlen in diesem Bereich ermittelt werden.
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Sobald die Lésung ge-
funden ist, erhalten Sie
noch einen kurzen Uber-
blick Gber die Berich-
te, die der Solver zu bie-
ten hat. Zur endgiiltigen
Ubernahme des Ergeb-
nisses blendet der Sol-
ver ein Dialogfenster ein,
in dem Sie entscheiden
koénnen, ob die Lésung
verwendet werden soll
oder ob die Ausgangs-

Was-ware-wenn-Analysen, Zielwertsuche und Solver

Solver-Ergebnisse

Solver hat eine Lilsung gefunden. Alle
Nebenbedingungen und Optionen wurden eingehalten Berichte

@

Gsung akzepti EFEH‘E

Grenzwerte

Q) Urspriingliche Werte wiederherstellen

[ zuriick zum Dialogfeld “Solver-Parameter" [ cliederungsherichte

Szenario speichern... |

Abbrechen

Berichte

Erstellt Berichte vom angegebenen Typ und platziert jeden Bericht auf einem separaten Blatt in der
Arbeitsmappe

werte wiederhergestellt
werden sollen. Bevor Sie

das Fenster mit OK beenden, kdnnen Sie im Listenfeld Berichte drei verschiedene Berichte

auswahlen.

1. Antwortbericht

Die Antwort enthilt alle relevanten Informationen zur gefundenen Lésung. So finden Sie
dort den Ausgangs- und Losungswert fiir die Zielzelle. Im zweiten Abschnitt des Antwort-
berichts erhalten Sie Informationen zu den verdnderbaren Zellen. Auch hier sind jeweils der
Ausgangs- und der Loésungswert der veranderbaren Zellen dargestellt. Im dritten und letz-
ten Abschnitt dieses Berichts finden Sie einen Uberblick iber die Nebenbedingungen, die
zur Ermittlung der Losung erforderlich sind. Sie sehen dort den Zellwert der Nebenbedin-
gung nach dem Losungsvorschlag des Solvers. Das Feld Status gibt Auskunft dariiber, ob die
Losung den vorgegebenen Grenzwert erreicht hat (Einschréinkend) oder nicht.

A|A 5] 1 Cc D | = | F I G H I I
1 |Microsolt Excel 16.0 Antworibericht
Arbeitsblatt: [Kapitel 5.2.xIsm]5.2 Tippd
| |Dericht erstellt: 22.11.2015 14:45:24
Ergebnis: Solver hat eine Lésung gefunden. Alle Nebenbedingungen und Opti wurden eing

Modul: CRC-Nichtlinear
Lasungszeit: 0,016 Sekunden
: Iterationen: 2 Teilprobleme: 0
9 |Solver-Opticncn

2
3)
4
§ | Solver-Modul
L}
7
8

Zielzelle (Max.)

1Ii Héchstzeit 100 Sck., Iterationen 100, Precision 0,000001

11|  Konvergenz 0,0001, Gréfte der Grundgesamtheit 100, Zufilliger Ausgangswert 0, Vorwirt . G hreib

12| Hachstzahl der Teilp: Unbage , Max. G: o Unbeg: , G 5%, Ohna Mebanbedi lasen
13

15] Tolle Name Urepriinglicher Wert Lé

16| $CH13 Gesamter Deckungsbeitrag Produkt B 10.775,00 10.778 57

17

18

19 ellen

20 Zelle Name Urspriinglicher Wert L& rt Integer

21| $B§10 produzierte Menge in Stuck Produkt A 106 106 Integer

22| SC810 produzierte Menge in Stock Produkt B 61 €1 Integer

23

24

25 |Nebenbedingungen

26 | Zelle Name Zellwert Formel Status Puffer
27| $D%22 Maschine 1 genutzt 255,00 5D522<=5C522 Cinschrankend 0
20| D323 Maschine 2 genutzt 220,00 50%23<=3C%23 Cinschrankend 0
29| 5Bi24 Maschine 3 genutzt 228,57 §B524<=5C%24 Nicht einschrankend 11,42857143
30| $B$10:3C510=Integer

)|
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2. Grenzwertbericht
Der Grenzwertbericht glbt 4dA| B | ¢ | D |E]| F | & |[H| J
Auskunft Uber die Ziel- 1 |Microsoft Excel 16.0 Grenzwertbericht
. 2 |Arbeitsblatt: [Kapitel 5.2.xIsm]5.2 Tipp4
zelle und die gefundene |3 Bericht erstellt: 22.11.2015 14:45:24
Losung. Dartiber hinaus g_
zeigt der Bericht, welche 6| Ziel
Grenzwerte fur die ver- | 7| Zelle Name Endwert
. 8 $CH17 Gesamter 10.778,57
anderbaren Zellen gelten 9|
und wie sich das Zieler- |10
. . 11 Variable Unterer Ziel Oberer Ziel
gebms bei BetraChtung 12| Zelle Name Endwert Grenzwert Ergebnis Grenzwert Ergebnis
dieser Grenzwerte dar- 13| $B%1( produziert 106 #NV #NV #NV #NV
14| $C$1C produziert 61 #NV #V #V #NV
stellt. 15
3. Sensitivitatsbericht
Die Sensitivitatsanalyse 4A] B | c D E F
: : 1 |Microsoft Excel 16.0 Sensitivitatsbericht
Ist em Verfahren Zl.JI’.Ab 2:Arbei15blatl: [Kapitel 5.2.xlsm]5.2 Tipp4
schatzung des Risikos |3 |Bericht erstellt: 22.11.2015 14:45:24
durch Variation einzelner g—
(oder mehrerer) unge- 6 |Variablenzellen
. i 7| Endgiiltig = Reduziert
WISSG.I’.|F.1F.).Ut Gr98en' D_er 8 | _Zelle Name Endwert Gradient
Sensitivitdtsbericht zeigt |9 | $B$10 produzierte Menge in Stick Produkt A__106,7142867 0
- _ 10| $C$10 produzierte Menge in Stiick Produkt B 61,42857143 0
den L?sungsendwert al 1]
ler variierbaren Zellen so- | 12]|Nebenbedingungen
. : _ 13| Endgiiltig  Lagrange
\N.Ie den reduzierten Gra 14| _Zelle Name Endwert  Multiplikator
dienten an. 15| $B%22 Maschine 1 genutzt 255 7142857143
16| $B3%23 Maschine 2 genutzt 220 40,71428571
17| 3B3%24 Maschine 3 genutzt 228 5714286 0
18

Tipp 5: Verschiedene Berechnungsmodelle iiber die Funktion
Mehrfachoperation vergleichen

Mehrfachoperationen bieten die Moglichkeit, Berechnungen mit einer oder zwei Variablen
durchzufiihren. In diesem Beispiel sollen ausgehend von einem definierten Startkapital ver-

schiedene Riickzahlungsbetrage (Endwerte) fiir unterschiedliche Zinssatze und unterschied-
liche Laufzeiten berechnet werden.

So geht’s:

1 Legen Sie im ersten Schritt das Modell zur Berechnung des Endkapitals an. Erfassen Sie
dazu die Parameter Startkapital, Laufzeit und Zinssatz. Die Formel zur Ermittlung des End-
kapitals in Zelle B8 lautet =ZW(B6,B5,0;-B4).

2 Erfassen Sie in den Zellen C8 bis K8 Zinssatze von 4,00 bis 6,00 % in Schritten von 0,25 %
und im Bereich B9:B19 Jahresangaben von 7,5 bis 12,5 Jahren in Schritten von 0,5 Jahren.
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KapitEL5  Was-waére-wenn-Analysen, Zielwertsuche und Solver
BB~ (@ussle] -DW(E8,85,0, 54)
A s o U gt ot Lt s Lttt st el e il i Al 1
| 1 |Laufzeiten und Zinssitze vergleichen
2
[3] | '
4| Startkapital 12500000 €
'S |Laufreit in Jahren | 1n
|6 |Zinssatz 450%)
7
| & |Endkapltal 1,00% 1,25% 4,50% 1,75% 5,00% 5,25% 5,50% 5,75% 6,00%
9 75
10| 8
1] 85
[12] 9
[13] a5
14 10
|15 105
16 1
17 15
|18 | 12
19 125
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Zur Ermittlung der Berechnungsergebnisse fiir alle Schnittpunkte in der Matrix missen
Sie den gesamten Zellbereich von Zelle B8 bis K19 markieren.

Starten Sie den Befehl Datentabelle liber das Menli Daten/Datentools/Was-wdre-wenn-
Analyse/Datentabelle. Ab Excel 2016 wdhlen Sie den Befehl Daten/Prognose/Was-wdire-
wenn-Analyse/Datentabelle.

Im Feld Werte aus Zeile erfassen Sie den Bezug B6 (Zinssatz). In das Feld Werte aus Spalten
geben Sie den Bezug B5 (Laufzeit in Jahren) ein.

E A . 9 . L

|1 |Laufzeiten und Zinssdtze vergleichen

2

3

|4 | Startkapital 25.000,00 €

5 |Laufzelt In Jahren 10

6 |ZInssatz 4 50%

7

8 |Endkapital FBiM2MEl A 500%  5,20% 5,50% 5,75% 6,00%
Loy Ll :
L 85

2] LI

13 9.3

14 10

[15] 105

e 11 i
[17] 15

18] 12

12 125

Wenn Sie das Dialogfenster mit einem Klick auf die Schaltflache OK beenden, wird die
Berechnungslogik aus Zelle B8 in den gesamten Zellbereich als Mehrfachoperation ein-
gefiigt. Das Ergebnis sieht wie folgt aus:

co -
&

=MEHRFACHOPERATION(ES; B5)

D

Laufzeiten und Zinssitze vergleichen

25 000,10 €

Laulzeil in Jahren

10

ZInssatz

= oo e eafra|

Endkapital

£50%

38.824,21 €

A,00%

1,25%

4,50%

1,75%

5,00%

5,25%

5,90%

5,75%

6,00%

75

3354981

34159 42 €

3477851 €

35,407 50 €

36.046,22 €

3569491 €

37339 E

38022 69 €

3B.702,05 €

I

NAL3E

3B/ I0E

6665050 €

IBIHE €

J5.MHFE Y &

3/ AL HIE

.36

A0S €

34.845.20 &

8,5

34N B g

45611 U E

35.343 54 €

3/ U €

3048 Ad €

HEN HE

240814 €

40208 29 €

EARIEC N [-R =

9

J5.50:,00 €

J6.360.06 €

715230 €

3796001 €

J0703.21 €

PVER €

4047736 €

4134005 €

4223697 €

a5

W 07 47 €

AFA2AT €

7 979,11 €

51,10 €

8705 F

AN R4S £

415758 €

4251 11 €

47 405 50 F

10

37 006,11 €]

37 906,36 €

324,24 €

39 7R3,11 €

NTNRFTE

A1 702 40 €

4270351 €

437RA0E

44 771,19 €

105

377/ E

36.702,47 €

39.683,17 €

40E9E 53 €

A1.728[1 €

4278309 €

43.862,24 £

44,965 97 £

46.094 76 €

1
15
12

38.486,75 #|
P 2MBE3IE
10,025 51 €

39516,34 €

4034732 € 41

4119578 €

4057173 €
474,14 €
12397 01 €

41651 56 €|
1262951 €
1363032 €

42758 48 €
1381441 €
14.896,11 €

3891 7B €
1502920 €
16.196 09 €

505231 €
16.274 67 €
17.530,19 €

46 240 BT €
47,651 51 €
1889951 €

47 457 A6 £
48,660 45 €
5030491 €

=y Pt g ey
208

125

48154/ €

42062105 €

4334047 €

4465450 €

ECRUERERS

A/ 333 €

48.819./7 €

BUMHL 2 E

51794108 &






