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Der Arbeitsbereich Part Design

5.1.6 Werkzeuge zum Einfligen von Grundkoérpern

Im Part Designer gibt es Moglichkeiten, Grundkorper einzufligen bzw. zu vorhandenen
Bodys zu addieren. Falls diese zu bestehenden Bodys addiert werden sollen, mussen sich
diese teilweise durchdringen oder zumindest flachig berihren. Diese Grundkorper sind
Quader, Zylinder, Kugel, Kegel, Ellipsoid, Torus, Prisma und Keil. In Abbildung 5.16 sehen Sie
die Grundkorper angehangt an einen Basiskorper in einem Fantasieobjekt.
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Abbildung 5.16: Grundkdrper zu einem Quader addiert

Dynamisch verschieben oder drehen

Immer wenn in einem Eingabefeld ein Wert fiir eine Koordinate, eine Lange, einen
Winkel usw. abgefragt wird, kann in das Feld geklickt und der Wert mit dem Mausrad
dynamisch verandert werden. Das betroffene Objekt wird in der Voransicht nachge-
fuhrt.

1. Erproben Sie dies an einem Beispiel mit zwei Grundkdrpern. Starten Sie mit
einer leeren Datei im Arbeitsbereich Part Design.

4

2. Klicken Sie das Werkzeug Quader an. Ein neuer Body wird automatisch ange-
legt. Sie sollten jetzt zuerst die Ebene festlegen, in der der Quader platziert
werden soll. Danach sind die Parameter fir den Quader erforderlich: Lénge,
Breite und Héhe (siehe Abbildung 5.17). Darunter im Register Aufgaben konn-
ten Referenzen zur Befestigung des Korpers gewahlt werden, beispielsweise
an einer Flache oder Kante eines anderen Objekts (siehe weiter unten).

Repr-eza l
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Der Werkzeugkasten Part Design-Modellieren

[ Referenzd | [cene
XVZ des Objekts
X Z Y dec Objekts
Y Z X des Objekts

Inertial-Koordinatensystem
Abbildung 5.17: Parameter fiir den Quader

3. Weiter unten lassen sich noch mehr Werte eingeben: ein Versatz im Koordinatensys-
tem oder ein Winkel um die Achsen (siehe Abbildung 5.18).

[peset| . surgoen
Aufgaben

Befestigungsmodus:
Deaktivien

XY Z des Objekts
XZY des Objekts
Y Z X des Obj

m
[ [=

Inertial-Koordinatensystem
¥ Tangente zur Oberfliche (Knoten hinzufagen)

Inertial (weitere ]
KY parallel cur Ebene (wveilere Referenzen hingul@

Abbildung 5.18: Versatz und Winkel in der Ebene
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Der Arbeitsbereich Part Design

4. Setzen Sie alle Werte wieder auf 0 und klicken Sie auf OK.

5. Noch ein Versuch, einen Zylinder an die rechte Kante des Quaders zu setzen. Klicken
Sie das Werkzeug Zylinder an. Er wird zundchst an den Nullpunkt gesetzt. Geben Sie bei
Radius 10 und bei H6éhe 5 ein (siehe Abbildung 5.19). Er soll aber nicht am Nullpunkt
sitzen. Wahlen Sie deshalb im Feld Befestigungsmodus den Eintrag Ursprung versetzen.
Aber wo soll der neue Ursprung sein? Klicken Sie auf Referenz1 und wahlen Sie den in
Abbildung 5.19 markierten Punkt. Zoomen Sie dazu ndher heran, um den Punkt zu
treffen und nicht eine Kante. Sie kdnnen die verschiedensten Befestigungsmethoden
und - je nachdem - bis zu vier Referenzen wahlen.

voded | % Aufosben
Auf - -
Radius: 10,00 mm
Hobe: 5,00 mm

Wikelin sl Riehbrg: 0

Winked In Zweiter Richung: | 0 °

Drehwainkel: 380,00 =

Belesligung

efestomgr g s wooelaen
knaten on:Kn_Bt-E’ni)

Referenz2 Krie mngewdblien Refrmen

Referenzs || Kene ausgewahiten Hefesenzen

Referenzd Keine susgewshiten Referenzen /

Befestigungemodus:
W B B/ —
i o Tyl =z —

Abbildung 5.19: Zylinder an der Kante hinzuaddieren

6. Mit OK wird der Zylinder erstellt und an der gewahlten Position platziert. Im Kombi-
fenster im Register Modell sind die beiden Grundkérper unter dem Body eingeordnet.
Auch die Grundkorper und deren Position sind parametrisch. Per Doppelklick lasst sich
alles andern.

7. Experimentieren Sie weiter mit den anderen Grundkorpern. In der Datei Aufgabe-
05-06.FCStd finden Sie das Modell aus Abbildung 5.16. Schauen Sie sich dieses an und
experimentieren Sie damit. Achtung: Verschieben Sie einen Grundkérper so, dass er
sich nicht mehr mit dem Volumen berthrt oder schneidet, dann verschwindet er.

8. Esist zum Teil kompliziert, mit den Grundkérpern zu arbeiten. Eine Skizze zu erstellen
und das Aufpolstern oder Rotieren ist oft einfacher und schneller. Trotzdem sollte man
diese Methode im Auge behalten, denn einige komplexe Figuren lassen sich damit
einfach realisieren.

Abbildung 5.20 zeigt einen teilweisen Zylinder tGber 270°, der zusatzlich noch in zwei
Richtungen verzogen ist. Wer’s brauchen kann, der freut sich dariber.
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Der Werkzeugkasten Part Design-Modellieren

Modet | % Aufgaben
Aufoaben

m
&

OK Abbrechen

Parameter des Grundkérpers A

Radus:

Hahe:

Wirdel i erster Richlung:
Winke! in zweiter Richtung:

Drehwinkel:

Abbildung 5.20: Modifizierter Zylinder

5.1.7 Das Werkzeug Vertiefung

Das Werkzeug Vertiefung extrudiert eine Skizze in einen vorhandenen Body und héhlt ihn
dabei aus.

1. Laden Sie die Datei Aufgabe-05-07.FCStd aus dem Ubungsordner und markie- '
ren Sie die Skizze Taschel im Kombifenster im Register Modell.

2. Klicken Sie dann das Werkzeug Vertiefung an.

3. Die Parameter sind die gleichen wie bei dem Werkzeug Aufpolsterung im Abschnitt
5.1.1.Tragen Sie die Werte wie in Abbildung 5.21 im Register Aufgaben ein, Ldnge 5 mm
und Schrégungswinkel -5°, und klicken Sie auf OK. Die Vertiefung ist fertig.

Moded | % Aufgaben
ufigaben a&

oK Abbrechen

& Parameter der Tasche
—

Tve Tiefe L
Langs Gmm

[ Symmetrisch zu einer Ebene
] umgekehrt

—Rechtung
RichtungMante: Skizzennonmale

[ richiung anzeigen
Linge entiang der Skizsennarmale

T
Abbildung 5.21: AushéGhlen einer Vertiefung

4. Schauen Sie von unten auf den Pleuel und markieren Sie die Skizze Tasche2. Bringen
Sie dort ebenfalls eine Vertiefung mit den gleichen Parametern an. Hier muss aber die
Option Umgekehrt angehakt sein, um die Vertiefung ins Modell hineinzubringen. Eine
Musterldsung finden Sie in der Datei L6sung-05-07.FCStd.
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Der Arbeitsbereich Part Design

5.1.8 Das Werkzeug Bohrung

Mit dem Werkzeug Bohrung konnen, wie der Name schon sagt, Bohrungen angebracht
werden, durchgehend oder als Sackloch mit anpassbarer Bohrspritze, verschiedenste
Gewindebohrungen und modellierte Gewinde. Voraussetzung ist fiir jede Bohrung eine
Skizze mit einem Kreis. Der Durchmesser des Kreises ist beliebig. Die GréBe der Bohrung
wird spater festgelegt.

1. Laden Sie die Datei Aufgabe-05-08.FCStd, ein einfacher Quader mit sechs Skizzen auf
der oberen Flache. Jede Skizze soll eine Bohrung bekommen.

2. Markieren Sie die Skizze Bohrung1 im Kombifenster, Register Modell und dann .
das Werkzeug Bohrung. Jetzt kbnnen Sie die Parameter festlegen. Bei Profil
sollte bei einer einfachen Bohrung Ohne stehen, also kein Gewinde, sondern
eine Durchgangsbohrung mit 10 mm. Dann geben Sie im Feld Durchmesser
10 mm ein, und im Feld Tiefe wahlen Sie Durch alles.

3. Mit der Skizze Bohrung2 kénnen Sie beispielsweise ein Sackloch mit 10 mm Durch-
messer und einer Tiefe von 5 mm versuchen. Ganz unten im Register Aufgaben (even-
tuell scrollen) konnten Sie noch den Spitzenwinkel des Bohrers im Feld Bohrpunkt an-
dern. Standard ist 118°.

4. Testen Sie weitere Varianten mit den anderen Skizzen (siehe Abbildung 5.22). Wahlen
Sie in der Auswahlliste Profil auch verschiedene Gewindearten. Ist der Schalter Gewin-
de darstellen aktiv, wird das Gewinde modelliert.

5. Weiterhin kénnen Sie im Bereich Bohrloch Senkungen vorgeben sowie im Bereich
Bohrspitze bei Sackléchern die Form der Spitze des Bohrers angeben.

vodel | % Aufgaben
Aufgaben oe
Gréilie Mix125 = | Spiel Standard =
Murchmesser 10,78 mm
Tiefe Durchales - 143,55 mm

[ umgekehrt [ Kegelfrmig | 20,00

[V] Mit Gewinde versshen  Hasse 4G

Tiefe sohrungsbefe = || 143,55mm

Richtung () Vksgewitnke (@) Rethilsgewinnde

Gewine darslelen [ Thresd-ansicht st alsieren
[ Denutzerdefirierter Abstand 0,00 mm E
Lochschnitt Typ Uhne

Durchimesser 10,88 mim

Tiefe 0,00 mm

Winkel der Kegelsankung 90,00 *

Abbildung 5.22: Varianten beim Werkzeug »Bohrung«

6. In der Musterlésung Losung-05-08.FCStd finden Sie Beispiele.
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Der Werkzeugkasten Part Design-Modellieren

5.1.9 Das Werkzeug Nut

Das Werkzeug Nut funktioniert analog zum Werkzeug Drehteil aus dem Abschnitt 5.1.2,
nur dass es kein Volumen erzeugt, sondern abnimmt.

1. Laden Sie die Datei Aufgabe-05-09.FCStd, einen Zylinder mit einer kreisférmigen Skizze
in der Seitenwand. Wahlen Sie die Skizze Sketch an.

2. Klicken Sie dann auf das Werkzeug Nut, stellen Sie die Parameter ein und ’
schon ist die Nut fertig (siehe Abbildung 5.23). Eine Musterlésung waére sicher
nicht erforderlich, aber der Vollstandigkeit halber befindet sie sich in der Datei
Lésung-05-09.FCStd.

Modell | % Aufgaben
Aufgaben B &

oK Abbrechen

>

%, Drehteil-Parameter

Typ Abmessung

Achse: Vertikale Skizzenachse =
Winkel: 350,00 =

[ Symmetrisch zu einer Ebene

D Umgekehrt

Flache

Ansicht aktualisieren

Abbildung 5.23: Eine Nut erstellen

5.1.10 Das Werkzeug Ausformung

Das Werkzeug Ausformung hei8t nicht nur so wie das in Abschnitt 5.1.3, es arbeitet auch
gleich, nur dass es Volumen subtrahiert.

1. Laden Sie die Datei Aufgabe-05-10.FCStd, einen Quader mit diversen Skizzen an den
Flachen und im Innern.

2. Klicken Sie im Kombifenster im Register Modell die Skizzen in der Reihenfolge an, in der
die Ausformung erstellt werden soll, also zuerst Basiskontur-1, dann Kontur-2 und zu-
letzt Kontur-3. Halten Sie dabei die (Sirg)-Taste gedriickt, damit alle ausgewahlt bleiben.

3. Klicken Sie dann das Werkzeug Ausformung an, und Sie sehen im Kombifens-
ter im Register Aufgaben die gleichen Einstellungsmoglichkeiten wie im Ab- .
schnitt 5.1.3. Mit OK wird die Ausformung vom Quader abgezogen.

4. Da Sie das Ergebnis schlecht sehen konnen, ist es sinnvoll, auf das Drahtgitter um-
zuschalten. Das geht am schnellsten mit den Shortcuts. Driicken Sie die Tastenkom-
bination (VJ+(2) und Sie haben im wahrsten Sinne den Durchblick (siehe Abbildung
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Der Arbeitsbereich Part Design

5.24). Mit dem Tastenkiirzel (VJ+(1) kommen Sie zur schattierten Ansicht zuriick. Eine
Musterldsung finden Sie in der Datei Lésung-05-10.FCStd in lhrem Ubungsordner.

vadel | %, Autgaben
Aufgahen B &

oK Abbrechen

&7 Ausformungs-Parameter

[] Regetfische
[ Geschlossen

Profi
Objekt | | Basiskontur 1 |

Schnitt hinzufilgen | | Schnitt entfernen

Kontur-2
Kontur-3

Abbildung 5.24: Die Ausformung in der Drahtgitter-Ansicht und schattiert

5.1.11 Das Werkzeug Rohr

Auch das Werkzeug Rohr gibt es in dieser Serie. Es funktioniert wie das im Abschnitt 5.1.4,
subtrahiert allerdings dabei Volumen.

1. Laden Sie die Datei Aufgabe-05-11.FCStd, wieder ist es ein Quader, diesmal mit zwei
Skizzen an den Flachen.

2. Klicken Sie im Kombifenster im Register Modell die Skizze Kontur an und wéh- '-
len Sie dann das Werkzeug Rohr.

3. Beiden Rohr-Parametern im Register Aufgaben sehen Sie im Feld Profil die vorher mar-
kierte Skizze Kontur. Klicken Sie im Bereich Pfad der Austragung auf das Feld Objekt und
klicken Sie die Skizze Pfad im Modell an. Das Rohr erscheint in der Voransicht (siehe
Abbildung 5.25) und wird mit OK ausgefiihrt. Die Losung finden Sie auch in der Datei
Lésung-05-11.FCStd.

Model | W Aufgaben
Autgaben as

o Abbrechen

Abbildung 5.25: Das Rohr in der Voransicht und fertig
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5.1.12 Das Werkzeug Wendel

Jetzt das Werkzeug Wendel. Es funktioniert wie das im Abschnitt 5.1.5, auf3er, dass hier von
einem bestehenden Objekt subtrahiert wird.

1. Laden Sie die Datei Aufgabe-05-12.FCStd, ein Zylinder mit einer Skizze an der Seiten-
wand in der YZ-Ebene.

2. Klicken Sie im Kombifenster im Register Modell die Skizze Wendel-Skizze an “
und wéhlen Sie danach das Werkzeug Wendel. Stellen Sie die Parameter zum
Beispiel wie in Abbildung 5.26 ein (Achse Vertikale Skizzenachse, Modus Stei-
gung-Hdéhe-Winkel, Steigung 10 mm, Héhe 70 mm) und Sie bekommen die Vor-
ansicht. Mit OK wird die Wendel erstellt.

Eine Musterldsung findet sich in der Datei Losung-05-12.FCStd.

vl | % Aufgaben
' Aulgaben o e

UK Abbrechen

3%,

# Wendel Parameter

Status:

|| Umgekehrt
[ AuBerhalb des Profile entfemen

Ansicht aktudisieren

Abbildung 5.26: Die Wendel in der Voransicht und ausgefiihrt

5.1.13 Werkzeuge zum Abziehen von Grundkérpern

Genauso wie Sie Grundkorper erstellen kdnnen (siehe Abschnitt 5.1.6), kdnnen Sie Grund-
korper auch von bestehenden Volumenkorpern abziehen. Das Vorgehen ist analog zu
dem im Abschnitt 5.1.6 beschriebenen.

Es sind die gleichen Grundkorper: Quader, Zylinder, Kugel, Kegel, Ellipsoid, Torus, Prisma
und Keil und die Platzierung ist ebenso wie im Abschnitt 5.1.6. Keine Ubung, nur ein Bei-
spiel zum Ansehen und Andern.

1. Laden Sie die Datei Aufgabe-05-13.FCStd, einen Quader mit den unterschiedlichsten
Ausbriichen (siehe Abbildung 5.27).
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2. Ziehen Sie neue Grundkorper von dem Ausgangsobjekt ab oder variieren Sie
die vorhandenen, denn diese sind parametrisch.

4

seprsoma P

Abbildung 5.27: Quader und
abgezogene Grundkdrper

5.1.14 Das Werkzeug Verrundung

Wir machen einen kleinen Sprung in der Reihenfolge der Werkzeuge. Zunéachst die Werk-
zeuge, die Bodys andern. Mit dem Werkzeug Verrundung lassen sich einzelne Kanten, gan-
ze Flachen oder alle Kanten eines Bodys verrunden.

1. Laden Sie die Datei Aufgabe-05-14.FCStd. Klicken Sie die hintere obere Kante .
an und danach das Werkzeug Verrundung.

2. Tragen Sie im Kombifenster, Register Aufgaben bei Radius den Wert 7 ein und klicken
Sie auf OK und die Verrundung ist fertig (siehe Abbildung 5.28).

3. Klicken Sie in die Flache der Verrundung. Tragen Sie hier bei Radius den Wert 3 ein und
klicken Sie auf OK. Auch diese Verrundung ist fertig (siehe Abbildung 5.28). Hatten Sie den
Schalter Alle Kanten verrunden aktiviert, waren alle Kanten des Bodys verrundet worden.

4. Drehen Sie den Pleuel so, dass Sie von unten darauf sehen, machen Sie die gleichen
Verrundungen und schon ist die Aufgabe erledigt. Die Musterldsung ist in der Datei
Lésung-05-14.FCStd.

moded | % Aufgaben
Aufgaben B8

o Abbrechen

@ Parameter der Rundung )

Masrishlen
Face30

Abbildung 5.28: Verrundungen erstellen
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5.1.15 Das Werkzeug Fase

Das Werkzeug Fase schragt einzelne Kanten, alle Kanten einer Flache oder alle Kanten
eines Bodys ab.

1.

Laden Sie die Datei Aufgabe-05-15.FCStd. Klicken Sie die obere Kante der ‘
kreisférmigen Durchbriiche an. Halten Sie dabei die (Sirg)-Taste gedriickt, da-

mit beide markiert werden. Wenn Sie beide gemeinsam abschragen, kénnen

Sie nachher nur beide andern. Soll das nicht der Fall sein, sollten beide nachei-
nander abgeschragt werden. Klicken Sie dann das Werkzeug Fase an.

Im Kombifenster, Register Aufgaben, Feld Typ kbnnen Sie die Option Gleiche Distanz
wahlen fiir die symmetrische Fase oder Zwei Distanzen, wenn die Abstdnde unter-
schiedlich sein sollen. Zudem gibt es die Einstellung Distanz und Winkel fiir die Eingabe
von Fasenabstand und Fasenwinkel.

. Wahlen Sie Gleiche Distanz, tragen Sie bei Gréf8e den Wert 2 ein und klicken Sie auf OK.

Die Fase ist fertig (siehe Abbildung 5.29).

Bringen Sie Fasen mit den gleichen Werten auf der Unterseite des Pleuels an. Auch hier
gibt es der Vollstandigkeit halber eine Musterlsung in der Datei L6sung-05-15.FCStd.

sedel | %, aufgaben
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Abbildung 5.29: Fasen erstellen

5.1.16 Das Werkzeug Formschrage

Eine Formschrage braucht man bei einem Gussteil, um es aus der Form zu entfernen. Da-
fur gibt es das Werkzeug Formschrdge.

1.

Laden Sie die Datei Aufgabe-05-16.FCStd. An einer Welle mit drei Abschnitten ‘
soll eine Formschrage von 5° angebracht werden. In der Praxis ware das zu

viel, aber damit Sie den Effekt besser sehen konnen, erfolgt das Beispiel mit 5°.
Klicken Sie dazu die drei AuBenflichen der Zylinder mit gedriickter (Sirg)-Taste

an und wahlen Sie dann das Werkzeug Formschréige aus.
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